X u : I - casuale :hormdé:dl.‘:mom’atmhp e deviazione standard o,
uﬁpbha? casuale Xi, .., Xn di taglia n estratto dalla popolazione X, propo
nia olq :T..,,-;péi* il valore atteso p.

n = 47 e supponiamo che sia ¢ = 2.5, Usando lo stimatore T, cho avete

- pu| < 0.5).

nete uno stimatore,

solo in questo punto,
calcolate la probabilita P(|T

Esercizio I

Collegatevi al sito upload.di.unimi.

Scaricate il file dati-ospedali.csv, ch
mw.datiopen.it). Il file contiene una riga per ospedale e molti attributi.

onsiderazione sono:
‘e grande.struttura, vale 1 se l'ospedale ¢ una grande struttura, 0 se 'ospedale & una piccola o me

it e selezionate 'esame di Statistica ¢ analisi dei dati,

e contiene le descrizioni di alcune strutture ospedaliere italiane (¥
Gli attributl che prendereme

struttura;
e Ingegneri.SSN, numero di ingegneri dipendenti del Servizio Sanitario Nazionale che lavorano nell'ospe

dale;
e Avvocati.SSN, numero di avvocati dipendenti del Servizio Sanitario Nazionale che lavorano nell'ospedal

e Farmacisti. SSN, numero di farmacisti dipendenti del Servizio Sanitario Nazionale che lavorano nell'o-

spedale;
e Medici.SSN, numero di medici dipendenti del Servizio Sanitario Nazionale che lavorano nell'ospedale,

. Quanti sono gli ospedali presenti nel dataset?

. Quanti sono in tutto gli attributi del dataset che descrivono un ospedale?

Consideriamo I'attributo Medici.SSN.

3,1. Visualizzate la funzione cumulativa empirica e un altro grafico che sia descrittivo della distribuzi

di questo attributo.
3.2. Dai dati cj‘he abbiamo a disposizione si pud osservare che, pur trattandosi di un attributo dise

numero di medici presenti in una struttura ospedaliera puo essere descritto abbastanza hm '

variabile normale. Convincetevi di cid con un grafico e corredatelo di un commento, y

3.3. Calcolate I'indice di posizione centrale e I'indice di variabilita pi ' i per 1
giustificate la vostra scelta. PIN. ApRICRYIA tiper 1

Jonsideriamo ora anche I'attributo Farmacisti.SSN.

L1 Visualizzate il boxplot del numero di farmacisti rilevati negli osp
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Esercizio 2
Consideriamo l'attributo bernoulliano T'antiMedici, presente nel dataset, che abbiamo calcolato nel seguente
mostra le frequenze congiunte della

modo: TantiMedici assume il valore 1 se nell’ospedale considerato lavorano pin di 300 medici, assume il valore
La tabella 3

0 se nell’ospedale considerato lavorano al pin 300 medici.
S 40 oAimi® ) ;i .
presenza di "tanti medici” (secondo la definizione appena data) e della tipologia di ospedale (grande struttura:
0)

grande struttura" un ospedale nel

grande struttura=1) o piccola/media struttura (grande struttura

1

oclia ) [P slaget Roa > s ol va 17 $
‘\Jg.mnw.u't_xhuﬁr( un (.Id.ﬁ.ﬁlf](d'(ﬁﬂ che classifica 'ospedale come grande oppure piccola/media struttura in
funzione della presenza di "tanti medici”: il classificatore classifichera come
quale lavorano piii di 300 medici, altrimenti lo classificherd come "piccola 0 media struttura"

s Facils va indes SR BERICTRP ‘ : :
1. E molto facile re-interpretare la tabella 3 per compilare la matrice di confusione riportata nella tabella 4:

scrivetene i valori mancanti (sul foglio a quadretti).

sciato la seguente dichiarazione

Esercizio 3

Allz conferenza stampa ho rilascia

«Abiamo 2 disposizione un camupione di ¢ {ali italiani ‘

“Abbiamo a disposizione un campione di ospedali italiani sulla base del quale abbiamo stimato che il numero
mecso 43 ingegneri che lavorano in un ospedale sul territorio italiano ¢ circa ..... con una deviazione standard
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