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Dimostrazione Supponiamo che ) =={V1,... Vn sia una base fatta di 
autovettori. Questo significa che per ogni i, esiste Aj ¬ K tale che f(vi) = AV;. 
Scriviamo allora la matrice che rappresenta f rispetto alla base V: 

fv1)= A1V1= A1v1 +Ov2 +... +Ov 
quindi la prima colonna e' A1,0,.. . ,0; 

f(v) = A2v2 = Ov1+ A2v2 +.. . +Ov 

quindi la seconda colonna e' 0, A2, .. . , 0; 

fv)= nV = Ovj+Ov2 +.. + Anv 

quindi 1'ultima colonna e' 0,0,... , An 
Quindi la matrice che rappresenta f rispetto a V, e' 

0 
0 A2 

0 An 
e quindi e' diagonale. 
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Dimostriamo ora l'altra implicazione: sia 

A 0 
0 

0 
0 

My0) = | 

0 

Ricordiamo che se conosciamo la matrice rappresentativa di un'applicazione 
lineare rispetto a delle basi note, conosciamo l' applicazione stessa. In 

particolare la prima colonna della matrice rappresentativa ci dice che 

J)=A +O2 t...+Ov 
quindi f(vi) = Aiv. 

La seconda colonna della matrice rappresentativa ci dice che 

Sv2) = Ov + A2v2 +..+Ov 

quindi f(v2) = Azv2 e cosi' via. 

Quindi tutti i vettori della base V sono autovettori.

12/31 
Alice Garbagnati (UNIM-2019/2020)Elementi di Algebra e di Matematica Discreta 



Diasvdhe u ehdomorisno d V dprolzeslale. 
se esiste Uins oe d Y Foam tuta do auovetor df 

ocENHeMD RC ST A6IE S¢ N UDoHAF EDACOMAA E)EE 

1 EAnHHAROGuToVAL (Permo) 
PC CAME GU AUTovETIOR 

TOVIAho Ano Lo SeTT SAPE N 

(He 

DE PoLINortto ARATEPAS TICO 
GU AToaL 50O 

HATHCE IDENTTYA 
(NOCMTA 

GU UToVALO 6aD TE ESLLE 
LE sowe 1OM i P )=0. 

(THLILE SE LGNooRASo hiAGoNI 2ZABIte 

PA=o hs n sdu1 on hshinte 

alovs f e pruleealble 
P-o ha Monoh h ola nde 

sele si calcds conl laro moltt pliata, 
alors No) hphale»lile. 

Dnde 

fr )=o h alne soleaon cina denth 
contond ele con loro anolteple+s he ha h, aloa 
hon nosla condlo)ere ne he ia 

diovolLlehe che oho S1. 



HOLTEPLITA 
La tepli algebrico auto a lote diuonte 
vote otovsfore nnls poll omo Cprptlorsthco. 

UDte 

)-A A-+) 
ay1oislon ahe anaulbh alim/ coaterst soh 

Qush autovalon hano w teplicats al_dantadygere 

nhulla poliamia per (1-A) e (-0 
3nnuls polamo per (+1) 

d Conseg utht (X)=2 e ma)=1. 

La inaltepliat poometne d ih autovalore iih rm 

hauto ve Hor inem@nte indpendenhi elahi aautoasbr A. 

Eao dimensi one ellsutospa tt Jll>huslare



Teorema Siaf E End(V), dim (V) = n, {A1,... Ak} lo spettro dif (l'insieme 

degli autovalori). Allora 

of diagonalizzabile se e solo se esiste una base V di V formata da 
autovettori dif; 

Sef han autovalori distinti (cioe' Pr(t) = 0 ha n soluzioni distinte) 

alloraf e' diagonalizzabile; 
o Se gli autovalori dif, anche contati con la loro molteplicita', sono meno 

di n (cioe' se Pr(t) = 0 ha meno di n soluzioni, contate con la loro 

molteplicita') allora f non e diagonalizzabile. Quindi se 

a(A) + a(2) +... +a(Ak) <n allora f non e' diagonalizzabile. 
o Se 

a(A1) +a(A2) + .. . + a(^k)= n 

(cioe' se Pr(t) = 0 ha n soluzioni contate con la loro molteplicita') allora 

fe' diagonalizzabile a(A) = 8(A:), Vi = 1,...k. 

Se a(A;) = 1 allora g(A;) == 1 (quindi e' necessario verificare 

a(A) = s(A;) solo per i A tali che a(^i) > 1) 
o Sef e' diagonalizzabile, la matrice diagonale che lo rappresenta rispetto 

a una certa base ha sulla diagonale gli autovalori A; (che appaiono con la 

molteplicita' a(A) 
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